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                               1.ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ
«ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ В СВАРКЕ »
1.1. Область применения программы
Рабочая программа по учебной дисциплине ОДП.02 «Физические явления в сварке» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки)».
1.2. Место дисциплины в структуре профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина ОДП.02 «Физические явления в сварке» входит в общеобразовательный цикл.
1.3. Цели и задачи дисциплины– требования к результатам освоения дисциплины:
Программа ориентирована на достижение следующих целей:
освоение знаний  о  фундаментальных  физических  законах  и принципах,  лежащих  в  основе  современной  физической картины  мира; наиболее важных  открытиях  в  области  физики,  оказавших  определяющее влияние  на  развитие  техники  и  технологии;  
овладение умениями проводить  наблюдения,  планировать  и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные  знания  по  физике  для  объяснения    физических явлений, лежащих в основе принципа действия контрольно-измерительных приборов;  практического использования  физических знаний; овладение умениями применять полученные знания для объяснения разнообразных физических процессов в профессии;
применение знаний для объяснения принципов работы технических устройств, решения физических задач, самостоятельного приобретения и оценки достоверности  информации физического содержания, использования современных информационных технологий для поиска, переработки и предъявления учебной и научно-популярной информации.
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе решения физических задач и самостоятельного приобретения новых знаний, выполнения экспериментальных исследований, подготовки докладов, и других творческих работ; самостоятельности в приобретении новых знаний с использованием информационных технологий;
воспитание убежденности в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры; в необходимости обосновывать высказываемую позицию, уважительно относиться к мнению оппонента, сотрудничать в процессе совместного выполнения задач; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений;
использование приобретенных знаний и умений для решения практических, жизненных задач, рационального природопользования и защиты окружающей среды, обеспечения безопасности жизнедеятельности человека и общества.
В результате освоения программы обучающийся должен:
иметь представление о роли и месте физики в своей профессии, общности ее понятий и представлений;
знать значение физики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы;
знать и уметь использовать физические методы при решении прикладных задач;
понимать универсальный характер законов физики, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
понимать вероятностный характер различных процессов окружающего мира.
         
     В программу включен профессионально значимый учебный материал, а также органично сочетающийся с ним учебный материал из спецтехнологии и производственного обучения, который позволит:
- показать практические применения физических теорий и законов в соответствующих специальности обучающихся технических установках и технологических процессах, встречаемых в мастерской и на производстве;
- разъяснить значимость физики как основы техники и технологии;
- продемонстрировать физические принципы действия машин, технологических аппаратов и технологических процессов;
-решать задачи  с профессионально направленным содержанием.
Специфика целей содержания изучения дисциплины «Физические явления в сварке» на профильном уровне существенно повышает требования к рефлексивной деятельности обучающихся: к объективному оцениванию своих учебных достижений, поведения, черт своей личности, способности и готовности учитывать мнения других людей при определении собственной позиции и самооценке, понимать ценность образования как средства развития культуры личности.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы :
максимальная учебная нагрузка обучающихся – 78 часов, из них:
 обязательная аудиторная учебная нагрузка – 60 часов,
самостоятельная работа обучающихся – 18 часов. 









      
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	78

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	-

	        практические занятия
	-

	        контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	18

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета                                       




1

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
   ОДП.02 «Физические явления в сварке»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы обучающихся (если предусмотрены)
	Количество часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	                                               Раздел.  Введение.
	2
	


1

	
	Предмет и задачи курса.
Техника безопасности.
	          1  

	

	
	Роль физики в современном мире и в сварочной технике.
	1
	          2

	                                               Раздел.1  Механика.
	8
	

	Тема 1.1







	Нагрузка и сопротивление материалов.
	1
	1

	
	Силы.  Работа.
	1
	

	
	Расчёт механической работы для поднятия сварочного аппарата.
	     1
	
	

	
	Расчёт силы, необходимой для растяжения материала под действием нагрузки
	     1
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Работа с текстом  учебника и дополнительной литературой;
решение задач;
составление опорных конспектов;
подготовка сообщений.

	4
	3

	                                               Раздел. 2. Молекулярная физика. Тепловые явления.
	12
	

	 Тема 2.1
	Физические свойства газов.
	
1
	1







	
	Газы в закрытых сосудах.
	1
	

	
	Параметры газа. Изохорный процесс.
	1
	

	
	Параметры газа. Изохорный процесс.
	1
	

	
	Удар сосуда, охлаждение и нагревание сосуда, испускание газа. Правила эксплуатации баллонов с газом. Температура. Количество теплоты.
	1
	

	
	Удар сосуда, охлаждение и нагревание сосуда, испускание газа. Правила эксплуатации баллонов с газом. Температура. Количество теплоты.
	1
	

	
	Масса воздуха в сварочной мастерской, её расчет.
	1
	

	
	 Определение остатка технического газа в  баллоне.              
	1
	

	


	Самостоятельная работа:
подготовка сообщений и рефератов:  «Молекулярная физика».

	4
	3

	                                               Раздел 3. Строение вещества.
	16
	
1

	Тема 3.1.
	Фазные состояния вещества и фазные переходы.
	1
	

	
	Фазные состояния вещества и фазные переходы.
	1
	

	
	Твёрдое состояние вещества, жидкое, газообразное и плазма. Фазные переходы. 
	1
	

	
	Особенности фазных переходов для железа и стали. Точка Кюри.
	1
	

	
	Горение. Взрыв.
Понятие плазмы. Температура плазмы. 
	1
	

	
	 Физика горения
	1
	

	
	Физика взрыва.
	1
	

	
	Деформации. Виды деформаций. Упругая деформация.
	
1
	
	

	
	Деформация металла при нагреве и остывании.
	1
	
	

	
	Расчёт температуры газа на опасность взрыва.
	1
	

	
	Расчёт силы, требуемой для удлинения стальной проволоки.
	1
	

	
	Решение задач с практическим и производственным содержанием.
	1
	

	
	Самостоятельная работа:
Работа с текстом  учебника и дополнительной литературой;
 решение задач;
составление опорных конспектов;
подготовка сообщений.

	4
	3

	                                               Раздел 4.  Электрический ток.
	17
	
1

	Тема 4.1
	Условия, необходимые для возникновения и поддержания электрического тока.
	1

	

	
	Электрическая цепь. Закон Ома для участка и полной цепи.
	1
	

	
	Электродвижущая сила источника тока.
	1
	

	
	Закон Джоуля – Ленца.
	1
	

	
	Работа и мощность электрического тока.
	1
	

	
	Работа и мощность электрического тока.
	1
	

	
	Расчёт потери мощности в проводах.
	1
	

	
	Расчёт энергии, затрачиваемой на сварку.
	1
	2

	
	Расчёт энергии, затрачиваемой на сварку.
	1
	

	
	Расчёт мощности сварочного трансформатора.
	1
	

	
	Расчёт мощности сварочного трансформатора.
	1
	

	
	Расчёт общего сопротивления цепи при параллельном соединении сварочных трансформаторов.
	1
	

	
	Расчёт общего сопротивления цепи при параллельном соединении сварочных трансформаторов.
	1
	

	
	Решение задач с практическим и производственным содержанием.
	1
	

	
	Самостоятельная работа:
Работа с текстом  учебника и дополнительной литературой;
решение задач;
составление опорных конспектов;
подготовка сообщений.

	3
	3

	                                              Раздел 5. Электромагнитные явления.
	           9
	

	Тема 5.1
	Электрические измерения.
Методы электрических измерений. Приборы и системы для измерений.
	           1
	          1

	
	Переменный, импульсный, выпрямленный ток и его характеристики. 
	           1
	

	
	Переменный, импульсный, выпрямленный ток и его характеристики.
	           1
	

	
	Выпрямление тока. Выпрямители.
	           1
	

	
	Расчёт числа витков и сечения провода сварочного трансформатора.
	           1
	          2

	
	Расчёт коэффициента трансформации сварочного трансформатора.
	           1
	

	
	Самостоятельная работа:
Работа с текстом  учебника и дополнительной литературой, составление планов тезисов ответов;
 решение задач;
 составление опорных конспектов;
 подготовка сообщений.
	           3
	          3

	                                              Раздел 6. Световые явления.
	            7
	

	Тема 6.1
	Световой спектр.
	            1
	           1


	
	Свет и его восприятие глазом.
	            1
	

	
	Методы контроля сварных швов.
	            1
	          2

	
	Физические основы методов контроля: внешний осмотр, радиационная дефектоскопия, магнитный контроль, ультразвуковая дефектоскопия, капиллярная дефектоскопия, контроль сварных швов на проницаемость, прочие методы (проверка с использованием вихревых токов и т.п.)
	            1
	

	
	Физические основы методов контроля: внешний осмотр, радиационная дефектоскопия, магнитный контроль, ультразвуковая дефектоскопия, капиллярная дефектоскопия, контроль сварных швов на проницаемость, прочие методы (проверка с использованием вихревых токов и т.п.)
	          1
	

	
	Определение частоты работы генератора для применения ультразвукового исследования
Внутренних дефектов в сварке.
	         1
	

	
	Определение частоты работы генератора для применения ультразвукового исследования
Внутренних дефектов в сварке.
	          1
	

	
	Определение скорости электронов при электронно-лучевой варке
	         1
	         2

	
	Определение скорости электронов при электронно-лучевой варке
	         1
	

	
	Решение задач с практическим и производственным содержанием.
	         1
	         3

	
	Раздел 7. Элементы астрофизики.
	         3
	

	
	Сварка в космосе.
	          1
	         1

	
	Сварка в космосе.
	          1
	

	
	Повторение и  обобщение изученного материала
	          1
	         2

	Итоговая аттестация в форме  дифференцированного зачета
	1
	        3

	Всего:
из них самостоятельной работы обучающихся:
аудиторной работы обучающихся:
	78
18
60
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблем.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
             Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Физики».
Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-наглядных пособий «Электродинамика»;
· комплект печатных пособий: таблица демонстрационная «СИ. Основные   постоянные.   Приставки   для   образования десятичных
кратных и дольных единиц», таблица демонстрационная «Шкала электромагнитных излучений», таблица демонстрационная «Электродинамика», таблица демонстрационная «Электростатика»;
· объемные модели металлической кристаллической решетки;
-	лабораторное оборудование (вольтметры, амперметры, наборы шариков, наборы пружин разной жесткости, психрометры, штативы, блоки питания, резисторы, динамометры и др.)
Технические средства обучения:
-	компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.






4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения проверочных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, самостоятельных работ
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	Описывать и объяснять физические явления и свойства тел.
	Устный контроль (индивидуальный и фронтальный). Выполнение тестовых заданий. Подготовка сообщений.

	Отличать гипотезы от научных теорий
	Взаимоконтроль.

	Делать выводы на основе экспериментальных данных
	 Наблюдение и оценка выполнения практических действий.

	Приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления
	Устный контроль (индивидуальный и фронтальный).  Подготовка сообщений.

	Приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в медицине; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров
	Подготовка сообщений. Поиск информации в Интернете. 

	Воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях
	Подготовка сообщений. Поиск информации в Интернете.

	Применять полученные знания для решения физических задач


	Письменный контроль. Выполнение разноуровневых заданий.

	Определять характер физического процесса по графику, таблице, формуле
	Тестирование. 

	Измерять ряд физических величин, представляя результаты измерений с учетом их погрешностей
	 Наблюдение и оценка выполнения практических действий. 

	Знания:
	

	смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения.
	Устный контроль (индивидуальный и фронтальный). Письменный контроль. Тестирование. Выполнение разноуровневых заданий. 

	смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд
	Устный контроль (индивидуальный и фронтальный). Письменный контроль. Тестирование. Выполнение разноуровневых заданий. Защита лабор

	смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта
	Подготовка сообщений. Поиск информации в Интернете.

	вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики
	






                                  




        


Используемая литература
Основная литература:

        1. Трофимова Т.И.   Курс физики: учеб. пособие для вузов. -  М.:  Высш.    шк.,  2015  Гриф МО
       2.    Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский Физика: Учебник для 10 кл.: общеобразоват. учреждений – 12-е изд. - М.: Просвещение, 2016.
       3.  Г.Я. Мякишев, Б.Б. Буховцев Физика: Учебник для 11 кл.: общеобразоват. Учреждений – 12-е изд. – М.: Просвещение, 2016.

                                      Дополнительные источники: 

Бутырин П.А. Электротехника: учебник для нач. проф. Образования /П.А.Бутырин, О.В.Толчеев, Ф.Н.Шакирзянов; под ред. П.А.Бутырина. – 3-е изд., стер. – М.: Издательский центр «Академия», 2014. 

                        Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 
дополнительной литературы
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